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AYDAQ-4UL Cihaz Tanimi

AYDAQ-4UL veri toplama cihazi, test ve olgUm uygulamalarinda hizli ve zahmetsiz kullanim i¢in tasarlanmistir.
Cihaz, dort basit adimda kolay test yapabilmek i¢in optimize edilmistir:

v' Parametrelerin kolay ve hizli bir sekilde ayarlanmasi
Olgiim verilerinin sayisal ve grafiksel olarak gosterilmesi
Verilerin dosyaya kaydedilmesi

Kaydedilen verilerin grafiksel olarak gosterilmesi

ANANEN

AYDAQ-4UL, 32-bit Analog-Dijital ceviricive 1 kHz’e kadar drnekleme frekansi ile yUksek dogruluk ve
hassasiyetle 6lcum yapmanizi saglar.

AYDAQ-4UL, genel amacli 6lcum uygulamalari icin tasarlanmis olup, birden fazla sensor tipinden olgum
almaya imkan saglayan sinyal kosullandirma altyapisina sahiptir.

AYDAQ-4UL ile birlikte gelen ucretsiz PC yazilimi, Windows 8 veya daha yuksek sUrim gerektirir.
Bu cihaz, asagidaki kullanicilar igin mUkemmel bir ¢ozUmdur:

v' Ekipmanlarini test etmek isteyen girisimciler
v' Takve galistir uygulamalari kullanmak isteyen Ar-Ge muhendisleri
v Hizli, dogru ve gergek zamanli verilere ihtiyag duyan test mihendisleri

Genel Ozellikler
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Resim 1 Cihaz Gorlinimu

4 kanal

Harici 12-24 VDC gug¢ kaynagi ile galisir. (Adaptor cihazla gelmektedir)

Tam kdépru gerinim olger /0-10V / 4-20 mA / RTD / Direng / Yuk Hucresi / Potansiyometrik
10V Sensor besleme

2.5/5V Gerinim Olger Besleme

Vidali sinyal baglantisi

Veri hizi4 Hz - 1000 Hz (7 kademe)

USB-C ile bilgisayar baglantisi

Durum ledleri

AN N N N A
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A Uyari

4UL cihazi, Marmatek tarafindan yetkilendirilmis personel tarafindan degistirilebilir veya tamir edilebilir. Eger
cihazin onarilmasi gerekiyorsa, lUtfen Uretici ile iletisime gecin. Cihaz surekli izleme amaciyla kullanilacaksa,
cihazin ¢evresindeki donanima zarar vermeyecek sekilde kuruldugundan emin olun. Herhangi bir elektrikli
cihazda oldugu gibi, yanlis kullanim veya guc dalgalanmalarindan kaynaklanan hasarlara karsi dikkatli
olunmalidir. Bu durumlar arasinda, ancak bunlarla sinirli olmamak Uzere, yangin, elektrik carpmasi, veri kaybi
ve kisisel yaralanmalar bulunmaktadir. Eger cihaz duman ¢ikarmaya baslar veya keskin bir koku yayarsa, cihazi
hemen fisten ¢ekin. Elektriksel cihazlara su ile mudahale etmeyin.

Bu cihaz, yalnizca izleme, 6lcum yapma ve test amaciyla tasarlanmistir. Marmatek tarafindan kotu niyetli veya
uygun olmayan kullanimlar icin bu cihazin kullanilmasi kabul edilmemektedir. Asagidaki durumlarda tim
garanti ve sirket sorumlulugu gecersiz hale gelir:

e Cihaz, Ureticinin belirttigi amaclar disinda bir amag igin kullanilirsa.
e Cihaz, yetkili Uretici disinda biri tarafindan degistirilirse.

o Cihaz, bagka bir varliga zarar verme amaciyla testler yapmak icin kullanilirsa.

Boyutlar
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Resim 2 Boyutlar



Teknik Ozellikler

Analog Giris Kanallari
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Analog Girig
Kanal Sayisi 4.g|r|§ — an‘eransnyel on ug (tek uclu kullanimda e—f klemensleri
koprulenir)
ADC Cozunarluk / tip 32 bit/Sigma-Delta

Olgiim Frekansi

4Hz, 20 Hz, 50 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 500 Hz, 1 KHz

Girig Tipleri

DC Voltaj, Akim, Rasyometrik, RTD-diren¢ (Pt100 ve Pt1000)

Voltaj 6lgum araliklar

£0.001V,£0.015V,+£0.035V, £0.075V, £0.15V,
0.5V, 1.5V, =5V, +10V

Akim élgum araliklar

Maksimum Ortak Mod Gerilimi

Voltaj Dogrulugu

10 YA, 150 pA, 350 pA, 750 A, 1.5 mA, 5 mA, 15 mA, 50 mA, 100 mA

+12.5V
<0.05 (% Tam skala, +10V)

RTD Dogrulugu

Giris empedansi

+0.5°C

>16Q

Sensor besleme gerilimleri

Rasyometrik 6lgumler igin 2.5Vve 5V (50 mA kanal bagl)

10V (maksimum 100 mA) standart sensorlericin

Bridge (Yuk Hucresi)

Tam kdpru gerinim olger

Gerilim Dalgalanmasi Korumasi

40V

Anti-Aliasing Filtresi

50 Hz sebeke filtresi

Digital, Butterworth 4th derece

Opsiyonel Digital Filtresi




Analog Giris Gurilti Seviyeleri

@4Hz

Maksimum INL Hatasi

0.005% FSR (FSR: =10V), SNR: 110 dB

(aydaq

@1KHz

0.02% FSR, SNR: 80 dB

Mekanik Ozellikler

Mekanik Ozellikler

Genislik 175 mm

YUkseklik 35 mm

Derinlik 115 mm

Agirlik 325 ¢gr

Montaj Tipi Opsiyonel ray baglantil

Calisma sicakligi

0-70°C

Maksimum ornekleme hizi

1000 6rnek/s (1 ms periyot)

Haberlesme ve Yazilim Destegi

Haberlegsme ve Yazilim

Windows haberlesmesi

USB 2.0

Microsoft Windows

Ucretsiz yazilim Microsoft Windows 8, 8.1, 10 ve 11
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Yazilim

Cihazile birlikte gelen Ucretsiz yazilim yalnizca Windows platformunda ¢alismaktadir ve cihazin
yapilandirilmasi, veri kaydi ve gosterimini saglar.

Kurulum

Kurulum dosyasina ¢ift tiklayarak kuruluma baslayiniz ve ekranlari takip ederek kurulumu tamamlayiniz.
Kuruluma ait ekran goruntuleri asagidaki gibidir.

Kurulum Yardimeisi dilini segin X
\|/ Kurulum siiresince kullanilacak dili segin.
L]
Tiirkge R4

Resim 3 Kurulum Dil Segim Penceresi

I'i’l VTATT704DAQ 2.27 strumi - Kurulum yardimeis - X

Ek islemleri secin

Baska hangi islemler yapilsin?

VTA1704DA0Q kurulumu sirasinda yapilmasini istedidiniz ek igleri segin ve Sonraki Gzerine tiklayin.

Ek simgeler:

Masalistii simgesi olusturulsun

Resim 4 Kurulum Masadstl Kisayol Simge Penceresi
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Kurulum konumunu segin

Aydaq-4UL nereye kurulsun?
l"]] Aydag-4UL uygulamasi su klasére kurulacak.
Tlerlemek icin Sonraki iizerine tiklayin. Farkli bir klasér segmek igin Goz at tizerine tiklayin.

C:\Program Files (x86)\Marmatek Measurement\AYDAQ-4UL USB Data Acquisition Soft Goz at...

En az 120,6 MB bos disk alani gereklidir.

Resim 5 Kurulum Yolu Segimi

Baslat meniisii klasoriinii secin

Uygulamanin kisayollari nereye eklensin?

8—— Kurulum yardimcisi uygulama kisayollarini asagidaki Baslat meniisii klasoriine ekleyecek.
-
-

Tlerlemek igin Sonraki iizerine tiklayin. Farkl bir klasor segmek igin Goz at lizerine tiklayin.

AYDAQ-4UL GOz at...

Resim 6 Kurulum Baslat Men Klasor Segimi
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Kurulmaya hazir

AYDAQ-4UL kuruluma hazir.

Kuruluma baslamak igin Sonraki iizerine, ayarlar gézden gegirip degistirmek igin Onceki tizerine tiklayin.
Kurulum konumu:

C:\Program Files (x86)\Marmatek Measurement\AYDAQ-4UL USB Data Acquisition Software
Baslat meniisi klasorii:

AYDAQ-4UL

Ek islemler:
Ek simgeler:
Masalisti simgesi olusturulsun

Onceki Kur

Iptal

Resim 7 Kurulum Son Pencere

Cihaz USB arayuzu ile haberlesme sagladigiicin, FTDI surtcusU kurulmasini isteyecektir. Lutfen extract
diyerek sturtcu kurulumunu tamamlayiniz.

FTDI CDM Drivers

Click ‘Extract’ to unpack version 2.12.36.4 of FTDI's Windows
driver package and launch the installer.

www ftdichip com

I Extract ] Cancel

Resim 8 USB FTDI Surict Kurulum Penceresi

V11
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Aygit Siiriiciisii Yiikkleme Sihirbaz
Tamamlaniyor

Surtcdler bu bilgisayara baganyla yuklendi.

Ayatinizi bu bilgisayara simdi baglayabilirsiniz. Aygtinizla birikte
yonergeler geldiyse, lutfen ilk once onlan okuyun.

Surucu Adi Durum

\/ FTDI CDM Driver Packa... Kullanima hazr
W/ FTDI CDM Driver Packa... Kullanima hazr

Son Iptal

Resim 8 (devam) USB FTDI Sarucu Kurulum Penceresi

AYDAQ-4UL kurulum yardimcisi
tamamlaniyor

Bilgisayariniza VTA1704DAQ kurulumu tamamlandi. Simgeleri yiiklemeyi
sectiyseniz, simgelere tiklayarak uygulamay baslatabilirsiniz.

Kurulum yardimaisindan gikmak igin Bitti Gizerine tiklayin.

Aydag-4UL uygulamasini galistir

Bitti

Resim 9 Kurulum Tamamlanma Penceresi

Kurulum tamamlanip uygulama calistirildiginda Cihaz Konfigtirasyonu >> Analog Girisler penceresi
acilmis sekilde baslayacaktir. Bkz. Resim 10

V11
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Yazilim Kullanimi

Cihaza Baglanma
Cihazi birlikte verilen adaptorle besleyin ve USB kablosunu bilgisayara takin. Uygulamanin sol alt
kdsesindekiyesil Baglan butonuna tiklayin; yazilim cihazi otomatik olarak arar ve baglanir.

Baglan’a tiklandiginda Baglanti tUrunu secin penceresi acilir ve iki secenek sunar:

- Cihazdan indir: Cihazin hafizasindaki mevcut konfiglrasyon bilgisayara alinir ve ekrandaki tum
alanlar cihazdaki degerlerle doldurulur. Normal kullanimda 6nerilen segcenek budur.

- Cihazayukle: Ekranda o an gorlinen konfiglirasyon cihaza gonderilir. Bilgisayarda hazirlanmis
veya dosyadan yuklenmis bir konfiglirasyonu cihaza aktarmak icin kullanilir; cihazdaki mevcut
ayarlarin Uzerine yazar.

Baglanti kuruldugunda buton kirmizi renkte Baglantiyi Kes olarak degisir; Olctimler ekraninin sol altinda
GUl ve firmware saramleri goruntulenir.

Sol alttaki Gi¢ simge su islevleri saglar: Olciim dosyasini a¢ (kayitli .csv dosyasini Sonraki islemler
ekraninda goruntuler), Konfiglrasyon verisini dosyaya kaydet ve Konfigurasyon verisini dosyadan yukle.

Analog Girisler Konfiglirasyonu

Bu ekranda cihazin temelislevi olan analog girislerin konfiglrasyonu yapilmaktadir.

Yapilan degisikliklerin gecerli olmasi i¢in, 'Kalici Hafizaya Kaydet' butonuna basarak konfigirasyonu
A cihaza kaydetmeniz gerekir. Aksi takdirde degisiklikler cihazin hafizasina kaydedilmeyecek ve
kaybolacaktir. Bu buton yalnizca cihaz bagliyken aktif hale gelir.

¥ AYDAQ-4UL

D chs @ chd | Kalicihafizaya kaydet

Olgimler

Kayit

Sonraki islemler

Ayarlar

Gincellemeler

Hakkinda

Baglanty kes

che

] ol
3 =
g g
& =
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DC Voltaj

)

Channel 1

o
)
g
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DC Voltaj

o

Channel 2

e
-
S
=}

DC Voltaj

Channel 3

DC Voltaj

)

Channel 4

Skala:

[-10.000 ... 10.000] V 1. Bigekleme

v
Fiziksel Birim _ v
v

Skala:

[-10.000 ... 10.000] V 1. Olgekleme

;
U

Skala

[-10.000 ... 10.000] V 1. Olgekleme

v
Fiziksel Birim v
v

Skala:

[-10.000 ... 10.000] V 1. Bigekleme

v
Fiziksel Birim _ v
v

Resim 10 Cihaz Konfiglirasyonu >> Analog Girisler Penceresi

Deger:

-76.2466

Dara iptal

Degier

-11.6947

Dara

Deger:

-12.0512

Dara

o |1



Aktif Kanallarin Se¢imi

Kullanacaginiz sensor sayisina gore kanallari, ilgili se¢im kutularini isaretleyerek kolayca
etkinlestirebilirsiniz. Bu sayede ol¢um ekraninda kullanilmayan kanallar gosterilmeyecektir. Bkz. Resim 11

B AYDAQ-4UL

2 @chz O cha || Kahehahzaya kaydet

Giris Tirii: Skala:

Deger:

Bisa DC Volt v -10.000 ... 10.000] V v . 0.4104
Olsumier ! | 1. Bigekleme 2. Bicekleme

Girig Ismi: , , :
Xapt = Fiziksel Birim Dara iptal

Channel 1

Sonraki Islemler

Ayarlar

Girfs Tiiril: Skala:

Siineellemeler Vol ekleme
2] 1L J 1. Olgekleme 2
/ /

Girig fsmi:
Haklanda p- Fiziksel Birim

chz
Channel 2

Resim 11 Analog Girislerin Etkinlestirilmesi

Sensorunuzan cikis tipine uygun olarak giris turunu secgerek konfiglrasyona baslayabilirsiniz.

Analog Girigler

Ochi BOchz Bch: O cha Kalici hafizaya kaydet

Skala:

Voltaj v -10. - 10, v v = -
[10.000 - 10.000) 1. Olgekleme 2. Olgekleme

Girlg lsmiz
= Fiziksel Birim \" v 1 V'
Chl
Channel 1
- Y Y

Resim 12 DC Voltaj Giris Tiirl

Not: Giris Turl degistirildiginde o kanalin 1. ve 2. Olgekleme alanlari varsayilan degerlere (0/1) déner ve
Fiziksel Birim yeni ture uygun olarak otomatik atanir (DC: V, Akim: mA, Képru: mV/V). Yeni ture ait
Olgekleme degerlerini girip Kalici Hafizaya Kaydet yapmayi unutmayiniz.

Giris Tirt: DC Voltaj

Girig Tard: DC Voltaj, standart gerilim ¢ikisli sensor tiplerini cihaza baglamak igin kullanilir.
- Girig Ismi: Kanala baglanan sensére verilecek isim alan.
- Fiziksel Birim: Sensorun ol¢tugu fiziksel fenomenin birimi yazilir. Nm, Bar, Psi, mm gibi.

- Olgekleme: Cihaz sadece 2 noktada kalibrasyon yapilmasina imkan saglamakta oldugundan bu
boélim 1. Ve 2. Olgekleme olarak iki alandan olusmaktadir. Ust giris kutularin birimi DC Voltaj
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boliumunde V (Volt) olarak gosterilir.

1. Olgekleme: ilk referans voltaj degerini ilgili giris kutusuna, bu referans noktasinda élciilmesi
beklenen fiziksel fenomenin degerini altindaki giris kutucuguna giriniz. Resim 13’te ki drnekte 0V
ve 0 bar 6rnek olarak gosterilmistir.

- 2.0Olgekleme: ikinci referans voltaj degerini ilgili giris kutusuna, bu referans noktasinda élgiilmesi
beklenen fiziksel fenomenin degerini altindaki giris kutucuguna giriniz. Resim 13’te ki drnekte 10V
ve 100 bar drnek olarak gdsterilmistir.

- Not: Yaziim bu iki noktayi kullanarak dogrusal bir iliski (Best Linear Fit) olusturur. Sistem, girilen
degerlere gore giris sinyalini kalibre etmis olur.

- Not: Tum sayisal giris alanlarinda ondalik ayraci yalnizca nokta (.) isaretidir; virgul tugu alana
yazilamaz. Sayi bigimi Windows Bolge ayarindan bagimsizdir.

- Skala: Sensorun tam skala 6lgim arali§ina uygun olarak segim menUsudur. Cihaz, ¢ift kutuplu
(bipolar) giris tipini destekledigi icin, acilir menude skala degerleri +/- seklinde goruntulenecektir.
Olgeklendirme ve fiziksel birim ayarlarini tamamlandiktan sonra, skala sensériiniiziin tam
skalasini kapsayacak (bu degerden buyuk en yakin deger) sekilde secilmelidir. Resim 14°te ki
ornekte 80 bar tam skala cikisi girildigi icin skala acilir listesinde 80 bar’i kapsayan “[-88.889 ...
88.889] bar” satiri secilmistir. (Skala satirlar yaziimin guncel stirimunde “[alt ... Ust] birim”
biciminde ve nokta ondalikli gorintulenir.)

C Skala mentsi dinamik olup, fiziksel birim ve 6lgekleme alanlari degistiginde otomatik degigir.
Her degisim sonrasi skala degerinin yeniden segilmesi gerekir.

Analog Girigler

Bchi BDchz @ch: O cha Kalici hafizaya kaydet

Girig Tarii: Skala: Deger:

Voltaj v -10. v h 4 " . 54

Chi
Channel 1

Y]

Girig lsmi:
Fiziksel Birim v v 1 v Dara iptal
- v

Resim 13 DC Voltaj Olceklendirme-Kalibrasyon

o |



Analog Girigler

Ochz Och: O cha Kalici hafizaya kaydet

B ch1

Girig Tri:

DC Voltaj

Girig Tari:

DC Voltaj
Channel 2

[-88.889 ... 88.889] Bar 2. Olgekleme

[-0.018 ... 0.018] Bar
[-0.267 ...0.267] Bar
[-0.622 ...0.622] Bar
[-1.333 ...1.333] Bar
[-2.667 ... 2.667] Bar
2. Dlgekleme
[-8.889 ... 8.889) Bar
[-26.667 ... 26.667] Bar

[-88.889 ... 88.889] Bar

[-177.778 ... 177.778] Bar

Resim 14 DC Voltaj Skala Segimi

Yapilan degisikliklerin gecgerli olmasi igin, 'Kalici Hafizaya Kaydet' butonuna basarak konfiglirasyonu
A cihaza kaydetmeniz gerekir. Aksi takdirde degisiklikler cihazin hafizasina kaydedilmeyecek ve
kaybolacaktir. Bu buton yalnizca cihaz bagliyken aktif hale gelir.

Fiziksel Baglanti Semasi

10v
\_Vexc

Voltage

n a a: 10V Sensor besleme voltaji
d: Sensor pozitif ¢ikis ucu
e: f klemensi ile kisa devre edilmelidir.
f: Sensoér negatif/toprak ucu

A/

i |3
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Giris Tird: Akim

- Girig Tur: Akim, 0-20 veya 4-20 mA standart akim ¢ikisli sensor tiplerini cihaza baglamak igin
kullanilir. Resim 15

Akim cikisli sensérleri cihaza baglamak icin harici hassas direng (Rsh:Sént direnci) baglamak

& gereklidir. Baglanan direncin biiy(kligu direng sahasina yazilmalidir. Onerilen sdnt: ~100 Q hassas
direng (cihaz Gzerindeki baglanti etiketinde de belirtilmigtir); direncin toleransi dogrudan
6lgim dogruluguna yansir.

Analog Girigler

Bch: Bchz Bch: O chs Kalicr hafizaya kaydet

Skala: Deger:

-70. - v " " -7
[-70.000 ... 30.000] Bar 1. Olgekleme 2. Olgekleme 8001

Fiziksel Birim Dara iptal

Pressure
y . piens: (2) _

Resim 15 Akim Girig Turi

- Girig ismi: Kanala baglanan sensére verilecek isim alani.

- Direng: Sensorun akim ¢ikisinin voltaja ¢evrilmesi icin harici baglanan direng degeridir. Resim 16

Analog Girigler

Ochi Ochz @chs O cha Kalici hafizaya kaydet

Giris TUri: Skala: Deger:

Ak hd -7 v -7
[-70.000 ... 30.000] Bar 1. Olgekleme 2. Olcekleme 8001

Fiziksel Birim Dara iptal

Pressure

Resim 16 Harici Baglanan Direncin Degeri
- Fiziksel Birim: Sensorun ol¢tugu fiziksel fenomenin birimi yazilir. Nm, Bar, Psi, mm gibi.
- Olgekleme: Cihaz sadece 2 noktada kalibrasyon yapilmasina imkan saglamakta oldugundan bu

bolim 1. Ve 2. Olgekleme olarak iki alandan olusmaktadir. Ust giris kutularin birimi Akim
bolimunde mA (miliamper) olarak gdsterilir.

1. Olgekleme: ilk referans akim degerini ilgili giris kutusuna, bu referans noktasinda dlglilmesi
beklenen fiziksel fenomenin degerini altindaki giris kutucuguna giriniz. Resim 17’te ki 6rnekte 4 mA
ve 0 bar érnek olarak gosterilmistir.



(aydaq

2. Olgekleme: ikinci referans akim degerini ilgili giris kutusuna, bu referans noktasinda élgiilmesi
beklenen fiziksel fenomenin degerini altindaki giris kutucuguna giriniz. Resim 17’te ki 6rnekte 20
mA ve 80 bar drnek olarak gosterilmistir.

- Not: Yazilim bu iki noktayr kullanarak dogrusal bir iliski (Best Linear Fit) olusturur. Sistem, girilen
degerlere gore giris sinyalini kalibre etmis olur.

Dchz @ cha Kalici hafizaya kaydet

Giris Tori: Skala: Deger:

Ak b ol -7
[70.000 ... 30.000] Bar 1. Olgekleme 2. Olgekleme 8001

Fiziksel Birim A Dara iptal

orene (@)

Resim 17 Akim Olgeklendirme-Kalibrasyon

- Skala: Sensorun tam skala 6lgum araligina uygun olarak segim menusudur. Cihaz, ¢ift kutuplu
(bipolar) giris tipini destekledigi icin, acilir menude skala degerleri +/- seklinde goruntllenecektir.
Olgeklendirme, fiziksel birim ve direnc ayarlarini tamamlandiktan sonra, skala sensoriiniziin tam
skalasini kapsayacak (bu degerden buyuk en yakin deger) sekilde secilmelidir. Resim 18°de ki
ornekte 80 bar tam skala cikisi girildigi icin skala acilir listesinde 80 bar’i kapsayan satir
secilmistir. (Skala satirlari yazilimin gincel sirimunde “[alt ... Ust] birim” bigiminde ve nokta
ondalikli gérintulenir.)

C Skala menusi dinamik olup, fiziksel birim, 6lgcekleme alanlari ve direng sahasi degistiginde otomatik
degisir. Her degisim sonrasi skala degerinin yeniden segilmesi gerekir.

B AYDAQ-4UL
Analog Girigler

Dchi Bch2 @cha @ cha Kalici hafizaya kaydet

Deger:

: rig TOri: Skala:
Qi -170. - - -31.
B [:170.000 ... 130.000] Bar 1. Qlgekleme 2. Olgekleme 312253

[-20.100 ... -19.900] Bar

mi:
20 Dara iptal
[21:500 .. -18.500] Bar m
. a Direng: (Q)

[-23.500 ... -16.500] Bar

Sonraki islemler

Ayarlar [-27.500 ... -12.500] Bar

Deger:

Girig Trii:
Guncellemeler DC Voltai v [-35.000 ... -5.000] Bar -10.0092
1. Olgekleme 2. Olgekleme

Giris Ismi: [-70.000 ... 30.000] Bar

Hakkinda = Dara

[-170.000 ... 130.000] Bar

[-520.000 ... 480.000] Bar

[-1020.000 ... 980.000] Bar

Resim 18 Akim Skala Sec¢imi
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Fiziksel Baglanti Semasi

Current

a . a: 10V Sensor besleme voltaji
d: Sensor pozitif ¢ikis ucu. (Akim giris ucu)
d ve e klemensleri arasina direng baglanmalidir.
e: fklemensiile kisa devre edilmelidir.

f: Sensor negatif/toprak ucu (Akim cikis ucu
10v If P ( CIKIS )

\Vexc j

Giris Tiirti: Képrii (Bridge)

- Girig TurG: Kopru tipi giris rasyometrik yani tam kopra yUk hicresi (load cell) veya gerinim pulu
(strain gage) dlcumleri yapabileceginiz giris turudur. Resim 19

Cihaz ile strain gage olgcumu sadece tam kopru olarak yapilabilir. Tek, iki eksen veya ¢ eksenli rozet tipi
& strain gage kullaniminda kdpri tamamlamasi harici direngler ile yapilmalidir.

Analog Girigler

Dchi Bchz @ch3a O cha Kalici hafizaya kaydet

Skala: Deger:

£30 mV/V[-300 .. 3001 N 1. Qlgekleme 2. Olgekleme

Fiziksel Birim - Dara iptal
ur: - "

Ratiometric

Resim 19 Képri Girig TUru

- Girig Ismi: Kanala baglanan sensére verilecek isim alan.

- Tur: Rasyometrik se¢im, tam kopru yuk hucresi lgum tanimidir. Resim 20

Analog Girigler
Ochi BOchz Och: O cha Kalici hafizaya kaydet

Girig Skala: Deger:

o muvEa00. 300H __
1. Olgekleme 2. Olgekleme

Fiatksel Birim - ara lptal

Resim 20 Kopru Tur Segimi
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- Fiziksel Birim: Sensorun ol¢tugu fiziksel fenomenin birimi yazilir. Nm, Bar, Psi, mm gibi.

- Olgekleme: Cihaz sadece 2 noktada kalibrasyon yapilmasina imkan saglamakta oldugundan bu
bélim 1. Ve 2. Olgekleme olarak iki alandan olusmaktadir. Ust giris kutularin birimi rasyometrik
tirde mV/V olarak girilmelidir.

1. Olgekleme: ilk referans mV/V degerini ilgili giris kutusuna, bu referans noktasinda dlgilmesi
beklenen fiziksel fenomenin degerini altindaki giris kutucuguna giriniz. Resim 21’te ki érnekte 0 ve
0 N (Newton) 6rnek olarak gosterilmistir.

- 2.0lgekleme: ikinci referans mV/V degerini ilgili giris kutusuna, bu referans noktasinda élgiilmesi
beklenen fiziksel fenomenin degerini altindaki giris kutucuguna giriniz. Resim 21’te ki 6rnekte 1.92
mV/V ve 800 N (Newton) drnek olarak gosterilmistir.

- Not: Yaziim bu iki noktayi kullanarak dogrusal bir iliski (Best Linear Fit) olusturur. Sistem, girilen
degerlere gore giris sinyalini kalibre etmis olur.

Not: Cihaz kdpru ¢ikisini besleme gerilimine oranlayarak dlger. Bu yuzden Ust kutulara sensor
etiketindeki mV/V degeri oldugu gibi yazilir; besleme gerilimiyle (5V /2.5 V) ¢arpilmaz.
Ayarlar'daki besleme secimi bu degeri etkilemez.
Etiketinde sifir kaymasi (bos yukteki ¢ikig) verilen yuk hucrelerinde giris soyle yapilir:

1. Olgekleme: sifir kaymasi degeri »> 0 kg

2. Olcekleme: sifir kaymasi + anma ¢ikisi - tam skala
Anma ¢lkisi her zaman sifir kaymasinin Uzerine eklenen araliktir.
Ornek— 100 kg, 1.915 mV/V, sifir kaymasi 0.13 mV/V:

1. Olgekleme: 0.13 > 0 kg

2. Olcekleme: 2.045 > 100 kg
Digeryol: 0> 0 kgve 1.915 > 100 kg girilip sensor bosken Dara alinir. Bu yol montajdan gelen
gercek kaymayi da sifirlar

Analog Girigler

Bchi BOchz Och: Ocha Kalici hafizaya kaydet

Girig Tari: Skala: Deger:

L v y v
3 m/V[1250 .. 1250] N 1. Olgekleme 2. Olgekleme

Girig Ismi:

Fiziksel Birim 192 Dara iptal

Eh.] _

Ratiometric

Resim 21 Képrii Rasyometrik Olgeklendirme-Kalibrasyon

- Skala: Sensorun tam skala 6lgum araligina uygun olarak segim menusudur. Cihaz, ¢ift kutuplu
(bipolar) giris tipini destekledigi icin, acilir menude skala degerleri +/- seklinde goruntulenecektir.
Olgeklendirme, fiziksel birim ve direnc ayarlarini tamamlandiktan sonra, skala sensériiniiziin tam
skalasini kapsayacak (bu degerden buyuk en yakin deger) sekilde secilmelidir. Resim 22°deki
ornekte 2. Olgeklemeye 1.92 mV/V > 800 N girildigi icin, sensériin tam skala cikisini (1.92 mV/V)
kapsayan bir Ust kademe olan "+3 mV/V [-1250 ... 1250] N" satiri secilmistir. Kopru (Rasyometrik)
giriste satirlar "=<mV/V kademesi> [alt ... Ust] birim" bicimindedir; kdseli parantezdeki aralik,
kademenin girilen olgceklemeyle fiziksel birime ¢evrilmis karsiigidir (6rnekte 3 mV/V x 800/1.92 =

1250 N). Bilimsel gosterim kullanilmaz.
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Blgmler

Kayit

Senraki islemler
Avarlar

Gincellemeler

degisir. Her degisim sonrasi skala degerinin yeniden segilmesi gerekir.

Analog Girigler

Ochi Ochz @cha [Ocha Kalici hafizaya kaydet

W/ [- - N v -

Giris fsmi: 0.2 mV/V [-83.3 ..833]N

(aydaq

Skala menusi dinamik olup, fiziksel birim, 6lgekleme alanlari ve tlr sahasi degistiginde otomatik

2. Dlgekleme

192

chl
3 mV/V [-1250 ... 1250] N

7 MWV [-2917 ... 2917 N

+15 mV/V [-6250 ... 6250] N
Girig Trd:

DC Voltaj 30 mV/V [-12500 ... 12500] N
l 1. Olgekleme

Resim 22 Kopri Rasyometrik Skala Segimi

Fiziksel Baglanti Semasi

e .

Load Cell c: Koprii besleme + pozitif ug

n u d: Sinyal + pozitif ug¢
e: Sinyal — negatif ug
f: Kbpri besleme - negatif ug

2. Dlgekleme

Deger:

4.4867

Dara iptal

Deger:

-10.2508

Kbéprii besleme seviyesi ayarlar kismindan 5 VDC veya 2,5 VDC
Vs+ S+ S- Vs- P yestay ¢

olarak secilebilir.

Wheatstone Koprii Devresi

Elektriksel direncleri hassas bir sekilde 6lcmek veya iki farkli direng arasindaki farki anlamak igin
kullanilan bir devre konfiglrasyonudur. Temel olarak, kdpru dort direngten olusur ve bir giris voltaji (Vs)

uygulan
Devreni

1.

Kopra D

arak cikis voltaji (Vo) élgular.
n Bilesenleri:

Dort Direng (R, Ro, Rs, Ra):

- Ry ve Ra: Koprunun sol tarafindaki direngler.

- Rs ve R4 Kbpranun sag tarafindaki direncler.

Besleme Gerilimi (Vs): Devreye uygulanan giris gerilimidir.

Cikis Gerilimi (Vo): Ave D noktalari arasinda olgulen gerilim farkidir.

engesi:

Wheatstone kdprusu, Vo = 0 olacak sekilde dengededir. Bu durum, direng oranlarinin esit olmasi

durumu

nda gercgeklesir:
Ri  Rj
Ry Ry
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Gikis Gerilimi (Vo):
Képru dengede degilse, cikis gerilimi (Vo) asagidaki sekilde hesaplanir:
Vo=V ( R3 R,y )
0 — Vs~ -
R;+R, R{+R,

Bu formul, koprantn dengesizligi 6lcmek veya bilinmeyen bir direnci hesaplamak icin kullanilir.
A
R1 R4

GD B ® Vo ® D

R2 R3

N

Straingage,Quarter Bridge — Axial & Bending

Girig Tiir(: Skala: Baglant Tir(:
+ 700 uE C Full - Poisson opposed branches C
1

Chi | Girig Ismi: .
? Fiziksel Birim ﬂ Gauge Factor:
i i
Strain Gage C Enine strain:

Resim 23 Strain Gage Quarter Bridge — Axial & Bending

Ceyrek kopru, Wheatstone koprusunun yalnizca bir koluna strain gage yerlestirilmesiyle olusturulan bir
olgUm duzenidir. Bu yapl, gerinim 6lgumunu basit ve ekonomik bir sekilde gergeklestirmek igin kullanilr.
Asagidaki Wheatstone kdprust semasinda, R1 strain gage olarak gosterilmistir. En blyUk dezavantaji
sicaklik degisimlerine karsi duyarli olmasidir. Sicaklk degisiminin oldugu uygulamalarda tercih
edilmemeli veya sicaklik etkileri ayrica hesaplanmalidir.
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E =

IS
SSIINS

+
G; B ®OVo & D

R2 R3

Sicakllk Kompanzasyon  Eksenel Kuvvet Egilme Momenti
> v

Hayir Evet Evet

c: Kopru besleme + pozitif ug
rain age

d: Sinyal + pozitif ug
a a e: Sinyal — negatif ug
f: Kbpri besleme - negatif ug
A,B,D,C ile gbsterim wheatstone képri ddglim noktalarini temsil

etmektedir. Sinyal polaritesini degistirmek icin d ve e uglarinin

\ A B D C J yerlerini degistirebilirsiniz.

Strain gage, Quarter Bridge - With Dummy Gauge - Axial & Bending

Girig Trii: Skala:
ol Poson oppose e

Chl | Girig fsmi:
Fiziksel Birim Gauge Factor:
- m Strain Gage v Enine strain:

Resim 24 Strain Gage Quarter Bridge - With Dummy Gauge - Axial & Bending

Bu yapilandirmada, sicaklik degisimlerinden kaynaklanan hatalari azaltmak amaciyla devreye harici bir
dummy strain gage eklenir. Bu dummy strain gage, mekanik gerinime maruz kalmaz ve yalnizca sicaklik
gibi cevresel etkilerden etkilenir. Wheatstone képrusunde, bu dUzenleme R2 direnci olarak
gosterilmektedir.

Bu yapilandirmada:
e R1:Gerinim olgUmUunu yapan aktif strain gage'dir.

e R2:Haricidummy strain gage'dir ve sicaklik etkilerini telafi eder. Mekanik gerinime maruz kalmaz.
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Bu konfiglrasyonun avantaji, sicaklik degisimlerinin 6lgUm Gzerindeki etkisini azaltarak, daha dogru
sonuglar elde edilmesini saglamasidir.

A

R4

”
GD B @ Vo ® D

R2 ¥

& y Evet Evet Evet

Sicakllk Kompanzasyon  Eksenel Kuvvet Egilme Momenti

R2

Strain gage, Half Bridge — Poisson — Axial & Bending

Girig Trii: Skala:

ol Poson oppose e

Chi | Girig Tsmi: .
- Fiziksel Birim Gauge Factor:
. Strain Gage v Enine strain:

Resim 25 Strain Gage Half Bridge — Poisson — Axial & Bending

Bu yapilandirmada, iki aktif strain gage'in Wheatstone koprusunde bir yarim kopru olarak baglanmasiyla
olusturulur. Bu yapilandirmada, strain gage'lerden biri R1, gerinim yonune paralel olacak sekilde, digeri R2
ise bu yone dik olarak yerlestirilir. Bu, Poisson orani v etkisinin 6lgcime dahil edilmesini saglar.

Bu yapilandirmada:

e R1:Eksenel Yukleme (Axial Tension): Cubugun uzunlamasina ¢ekilmesi durumunda dogrudan

uzar ve gerinim olger.
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Egilme YUkleme (Bending): Yukardan bir kuvvet uygulanirsa da uzar ve bu gerinim dlgume yansir.

e R2:Gerinimyonune dik yerlestirilmistir ve dogrudan mekanik gerinime maruz kalmaz. Poisson
etkisini dlcer.

R4 1 4 I/O

€E=—m ¢ — « —
GD B< O Vo & D (1 + V) k VS‘
Sicaklik Kompanzasyon  Eksenel Kuvvet Egilme Momenti

> v

’ R3
p \./ Evet Evet Evet

Strain gage, Half Bridge — Bending

Girig Tiirii: Skala:
FolPosoon coposst ramhes.

Chi | Giris Ismi: -
' Fiziksel Birim ﬂ Gauge Factor-
m Strain Gage C Enine strain: .

Resim 26 Strain Gage Half Bridge - Bending

Bu yapilandirmada, iki aktif strain gage bir Wheatstone koprastinde yarim kdpru olarak baglanir ve kirisin
karsiliklryUzeylerine yerlestirilir. Bu duzenleme, yalnizca egilme (bending) gerinimini 6lgmek igin kullanilir
ve eksenel (axial) gerinimi 6lgUmden izole eder. Bu iki strain gage'in 6lgcumleri birbiriyle ters yondedir (biri
artarken digeri azalir). Bu duzenleme, eksenel gerinim etkilerini yok eder ve yalnizca egilme gerinimini
Olger.

Bu yapilandirmada:
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e R1:Kirisin UstylUzeyine yerlestirilen strain gage, sikisma (compression) etkisi altinda gerilimde bir
azalma gosterir.

e R2:Kirisin alt yuzeyine yerlestirilen strain gage, gerilme (tension) etkisi altinda gerilimde bir artis
gosterir.

R4 1 4 I/O
E = — ¢ — ¢ —
(&) < o : 2 k Vs
Vs o (&
Sicakllk Kompanzasyon  Eksenel Kuvvet Egilme Momenti

) R3 > v
. \./ Evet Hayir Evet (x2)

Strain gage, Half Bridge — Axial

Girig Tiirii: Skala:
FolPosoon coposst ramhes.

Chi | Giris Ismi: -
' Fiziksel Birim ﬂ Gauge Factor-
m ~ Enine strain: .

Strain Gage |,

Resim 27 Strain Gage Half Bridge - Axial

Bu yapilandirmada, iki aktif strain gage bir Wheatstone koprusinde yarim kdpru olarak baglanir ve kirisin
karsilikli yUzeylerine yerlestirilir. Bu duzenleme, yalnizca eksenel (axial) gerinimini dlgmek icin kullanilir ve
egilme (bending) gerinimi dlgciimden izole eder. iki strain gage de ayni ydnde galistigl igin egilme
geriniminden kaynaklanan zit etkiler iptal edilir ve yalnizca eksenel gerinim ol¢ulur

Bu yapilandirmada:
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e R1:Kirisin Ustylzeyine yerlestirilen strain gage, cekme kuvveti (tension) altinda uzar ve gerilimde
bir artis gosterir.

e R3:Kirisin alt yuzeyine yerlestirilen strain gage, ¢cekme kuvveti (tension) altinda da uzar ve ayni
yonde bir artig gosterir.

A

€ /\
* \
+
GD B © Vo @ D
T Sicaklik Kompanzasyon  Eksenel Kuvvet Egilme Momenti
> v

R2 v% Hayir(x2) Evet (x2) Hayir
€.

C

1
€3

&
o~ | SN

Strain gage, Half Bridge - With Dummy Gauges — Axial

Girig Tiirii: Skala: Baglant Tird:

ol Posonoposerentes $

Chi | Giris Ismi: -
' Fiziksel Birim ﬂ Gauge Factor-
m ~ Enine strain: .

Strain Gage |,

Resim 28 Strain Gage Half Bridge - With Dummy Gauges - Axial

Bu yapilandirmada, Half Bridge — Axial yapilandirilmasinda telafi edilmeyen sicaklik etkisini telafi etmek
icin kullanilir. R2 ve R4 yerine dummy strain gage yerlestirilir, bu gageler mekanik gerinime maruz kalmaz
ve yalnizca sicaklik gibi cevresel etkilerden etkilenir.

Bu yapilandirmada:

e R1:Kirigin Ust yUzeyine yerlestirilen strain gage, cekme kuvveti (tension) altinda uzar ve gerilimde
bir artis gosterir.

e R3:Kirisin alt yUzeyine yerlestirilen strain gage, cekme kuvveti (tension) altinda da uzar ve ayni

yonde bir artis gosterir.
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e R2ve Ra: Harici dummy strain gage'dir ve sicaklik etkilerini telafi eder. Mekanik gerinime maruz
kalmaz.

=3IE T

Sicaklik Kompanzasyon  Eksenel Kuvvet Egilme Momenti

+
Vs B © Vo ® D
> v

& \/% Evet Evet (x2) Hayir
€,

R|1
= F- '
R3
R|2
=
F——/A—g
Strain gage, Full Bridge — Poisson — Axial & Bending

Girig Trii: Skala:

Chi | Giris Ismi: .
; Fiziksel Birim Gauge Factor:
m A

Resim 29 Strain Gage Full Bridge — Poisson — Axial & Bending

Strain Gage C Enine strain:

Bu yapilandirma, bir kirisin Uzerine yerlestirilmis dort aktif strain gage'in Wheatstone koprusiunde tam
kdpru olarak baglanmasiyla olusturulur. Tum strain gage'ler cubugun tek bir tarafina monte edilir. Bu
duzenleme, hem eksenel (tension/compression) hem de egilme (bending) gerinimlerinin olgulmesini
saglar, ancak bu iki gerinim birbiriyle stiperpoze olur ve ayrilamaz. Eksenel (normal) ve egilme (bending)
gerinimleri birlikte 6lgulur. Bu nedenle bu yapi, bu iki etkiden birini ayri ayr lgmek igin uygun degildir.

Bu yapilandirmada:

e R1ve R3: Kirisi eksenel bir cekme kuvveti (tensile force) ile uzatmaya calistiginizda hem de
egmeye calistiginizda, R1 ve R3 strain gage'leri gerilme (tensile strain) etkisi altinda uzar ve
direncleri artar. Hem eksenel gerinimi (axial) hem de egilme gerinimini (bending) algilar.



(aydaq

e R2ve Ra4:Kirisi gekme kuvvetiyle uzatmaya galistiginizda veya egmeye galistiginizda , R2 ve R4,
Poisson etkisi (Poisson's effect) nedeniyle sikisma (compressive strain) etkisi altinda kalir ve
direncgleri azalir. Bu sikisma etkisi, R1 ve R3 tarafindan 6l¢ulen uzamayi (tensile strain)
dengeleyerek 6lgUm hassasiyetini artirir.

‘& L

Vo
“T20+v kY,

Sicaklik Kompanzasyon  Eksenel Kuvvet Egilme Momenti

3 ) > v
& \/% Evet Evet (x2) Evet (x2)
€
€.

R2 R4 Rll My

Strain gage, Full Bridge — Bending

Girig Trii: Skala:

Chi | Girig Tsmi: .
Fiziksel Birim Gauge Factor: 1
- . Strain Gage v Enine strain:

Resim 30 Strain Gage Full Bridge — Bending

Bu yapilandirmada, dort aktif strain gage bir Wheatstone koprusinde tam kdpru olarak baglanir. R1ve R3
kirisin Ust yuzeyine, R2 ve R4 alt yUzeyine yerlestirilir. Bu dizenleme, yalnizca egilme (bending) gerinimini
olgmekigin kullanilir ve eksenel (axial) gerinimi dlgumden izole eder. Tum strain gageler ayni yonde
calistigi icin eksenel geriniminden kaynaklanan zit etkiler iptal edilir ve yalnizca egilme gerinim olgulur

Bu yapilandirmada:

e R1veR3:Kirigin Ust yUzeyine yerlestirilen strain gage, egilme (bending) altinda uzar ve direngler
artig gosterir.

e R2ve R4:Kirigin alt yuzeyine yerlestirilen strain gage, egilme (bending) altinda da kisalir ve
direncler duser.
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GD B O Vo ® D
T Sicaklik Kompanzasyon  Eksenel Kuvvet Egilme Momenti

X g > v
& % Evet Hayir Evet (x4)
€

Strain gage, Full Bridge - Poisson — Axial

Girig Trii: Skala:
Pl Plson cppeses rancies

Strain Gage v

Chi | Girig Tsmi: S
Fiziksel Birim Gauge Factor: 1
- m Enine strain:

Resim 31 Strain Gage Full Bridge - Poisson - Axial

Bu yapilandirma, bir gubugun eksenel (tensile/compressive) gerinim olgimunde kullanilan dort aktif
strain gage icerir. Wheatstone koprustunde tam kopru olarak baglanir ve gubugun Uzerine yerlestirilir.
Strain gage'lerin ikisi 90° agida dondurUlerek 6n ve arka yuzeylere yerlestirilmistir. Bu duzenleme, egilme
gerinimini 6lcumden cikararak yalnizca eksenel gerinimi 6lgmeyi saglar.

Bu yapilandirmada:

e R1veR3:Kirisin eksenel ydnde uzama veya sikisma etkisini 6lger. Cekme kuvveti (tensile force)
durumunda direng artar, sikisma kuvveti (compressive force) durumunda ise direng azalir.

e R2ve R4:Kirigin Poisson etkisini algilar. Bu strain gage'ler, kiris Uzerinde eksenel gerinimin neden
oldugu genisleme veya daralmayi olcer ve bu etkiyi telafi ederek dlgim hassasiyetini artirir.
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Sicakllk Kompanzasyon  Eksenel Kuvvet Egilme Momenti
> v

& % Evet Evet(x2) Hayir
€
\/ :

Strain gage, Full Bridge - Poisson — Bending

Girig Tiirii: Skala:
FolPosoon coposst ramhes.

Chi | Giris Ismi: -
' Fiziksel Birim ﬂ Gauge Factor-
m Strain Gage C Enine strain: .

Resim 32 Strain Gage Full Bridge - Poisson — Bending

Bu yapilandirma, bir kirisin egilme (bending) gerinim dlgumunde kullanilan dért aktif strain gage icerir.
Wheatstone kdprustnde tam kopru olarak baglanir ve cubugun Uzerine yerlestirilir. Strain gage'lerin ikisi
90° acida dondurUlerek 6n ve arka yuzeylere yerlestirilmistir. Bu dizenleme, eksenel gerinimini 6lgimden
clikararak yalnizca egilme gerinimi 6lgmeyi saglar.

Bu yapilandirmada:
e Ri1veR2:Kirise normal eksende etkiyen kuvvete karsilik gelen egilme (bending) gerinimini dlger.

e R3ve R4:Kirisin Poisson etkisini algilar. Bu strain gage'ler, kiris Uzerinde egilme gerinimin neden
oldugu genisleme veya daralmayi olcer ve bu etkiyi telafi ederek dlgim hassasiyetini artirir.
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Strain gage, Full Bridge — Torsion

Girig Trii: Skala:
ol Poson oppose e

Chl | Girig fsmi:
Fiziksel Birim Gauge Factor:
- m Strain Gage v Enine strain:

Resim 33 Strain Gage Full Bridge - Torsion

Bu yapilandirma, bir kiristeki burulma (torsion) gerinimlerini lgmek igin tasarlanmistir. Wheatstone
koprastnde tam kopru olarak baglanan dort aktif strain gage, ana eksene (main axis) 45° acliyla
yerlestirilmistir. Bu dizenleme, burulma etkilerini hassas bir sekilde 6lgmeyi saglar.

Bu yapilandirmada:
e R1veR3: Pozitif burulma etkisi altinda uzar (tensile strain).

e R2ve R4: Negatif burulma etkisi altinda sikisir (compressive strain).
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Giris Tard: RTD, Direng

- Girig TarG: RTD (PT100 ve PT1000) ve direnc gikisli sensor tiplerini cihaza baglamak icin kullanilir.
Resim 34

Girig Tiirii: Skala: Lir: Deger:

RTD-Direng O [-200...-130]°c 252,81

ch2 | Giris Ismi: -
Fiziksel Birim C Dara Iptal
Channel 2

Resim 34 RTD-Direng Girig Turu

- Girig ismi: Kanala baglanan sensére verilecek isim alani.

- Tar: PT100, PT1000 veya Direnc tipi segilebilir. Resim 35

Girig Tirii: Skala: ir: Deger:

RTD - Direng £ [-200 ... -130] °C 252,81

ch2 | | Girig ismi:

Channel 2

Fiziksel Birim Dara iptal

Resim 35 Tur Segimi

- Fiziksel Birim: Sensorun olgtagu fiziksel fenomenin birimi yazilir. Ohm, C, F gibi

- Skala: Tur segimine gore skaladan olgum yapilmasi planlanan aralik segilebilir.
Girig Tari: Tiir-

RTD - Direng 3 100

Girig Ismi: 100

Channel 2 150 O

350 Q
Girig Turi:

RTD - Direng O s

Girig Ismi: 1.500 Q@

Channel 3 5.000 @

15.000 Q
Girig Tari:
50.000 Q 1. Olcekleme
DC Voltaj -

i v




RTD, Direncg Fiziksel Baglanti Semasi

Resistance

Y

. A B

Resistance
2 Wire

RTD - 3 Wire

—

S+ §- §-
. A B C

RTD
3 Wire

RTD - 4 Wire

HTH?F

S+ 5- §-
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RTD
4 Wire
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2 Telli Baglanti

d: Direng bacagi- A

e: Direng bacagi- B

e-f kisa devre edilmelidir
b-d kisa devre edilmelidir
b: 100 uAakim kaynagi

3 Telli Baglanti

d: Direng bacagi- A

e: Direng bacagi- B

c: Direng bacagi- C

b-d kisa devre edilmelidir
b: 100 uAakim kaynagi

4 Telli Baglanti

d: Direng bacagi— A
b: Direng bacagi- D
e: Direng bacagi- B
c: Direng bacagi- C
b: 100 uAakim kaynagi
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Cihaz bagliyken her kanal satirinin sagindaki Deger alani kanalin anlik dlgumunu gosterir. Altindaki Dara
butonu, o anki 6lgum degerini sifir kabul ederek sonraki olgUmlerden duser (dara alma). Dara aktifken
buton Dara iptal olarak gorinur; tiklandiginda dara kaldinlr.

Dara bilgisi cihaz parametrelerinin bir parcasidir: Kalici Hafizaya Kaydet yapilirsa dara cihaz hafizasina
yazilir ve cihaz her acilista uygulamaya devam eder. Sensor degistirildiginde eski daranin olgimu
kaydirmamasi icin dara iptal edilip gerekiyorsa yeniden alinmali ve kalici kaydedilmelidir.

Not: Bir kanal, sensor bagli degilken dahi strekli sabit ve buyuk bir deger gosteriyorsa kalici hafizada eski
bir dara kayitli olabilir. Dara iptal yapip Kalici Hafizaya Kaydet ile temizleyiniz.

Olgtiimler

Olguimler sekmesi, AYDAQ-4UL cihazina bagli analog giris kanallarinin anlik ve istatistiksel verilerinin
gorsel olarak izlenmesini saglar. Bu ekran, veri takibi ve analiz igin en sik kullanilan ana bolumlerden
biridir.

30.07.2025 15:05

Istatistikleri

Resim 36 Olglmler Ekrani
1. Kanal Segimi (CH1-CH4)

Ust meniide bulunan sekmeler sayesinde Ch1, Ch2, Ch3, Ch4 (kanala Giris Ismi verildiyse sekmede o ad
gorunur) ve Tumu olmak Uzere bes sekmeden biri segilerek tek bir kanal ya da tim kanallar bir arada
goruntulenebilir.

TumuU sekmesi seciliyken sekme gubugunun yaninda her kanaligin renk kutucuklu birer onay kutusu
belirir; isareti kaldirnlan kanal birlesik grafikten gizlenir ve otomatik 6l¢geklemeye dahil edilmez. Grafikte
kanal renkleri sabittir: Ch1 sari, Ch2 kirmizi, Ch3 yesil, Ch4 camgobegi. Tumu grafiginin sol Ustlndeki
gosterge (legend) kutusu, kanal adlarini bu renklerle listeler.

2. Veri Grafigi

e Secilen kanalin zaman eksenine karsilik gelen voltaj degisimi burada cizilir.
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e Yekseniolgulen birim degerini (N, Nm, Bar, V gibi), X ekseni ise zaman bilgisini gosterir. Yazilimin
guncel sUrumunde Y ekseni Uzerinde kanalin birimi etiket olarak da gosterilir (birim, Analog
Girigler ekranindaki Fiziksel Birim alanindan gelir).

e Altkisimda, gercek zamanli saat bilgisi goruntulenir.

e "Otomatik Olgekle" kutucugu aktif edildiginde grafik, gelen degerlere gore dinamik olarak yeniden
olgeklenir. Canli 6lgimde otomatik dlgekleme yalnizca ekranda gorinur zaman penceresindeki
veriye gore yapilir; TUmu sekmesinde gizlenen kanallar dlgege dahil edilmez. Kayan zaman
penceresinin genisligi (varsayilan 8 sn) fare tekerlegiyle dlcum durdurulmadan degistirilebilir;

olecum duraklatildiginda grafik tum sinyali kapsayacak sekilde olceklenir ve tekerlekle serbest
yakinlastirma yapilabilir.

Grafik Uzerinde Anlik Deger Gériintiileme (Hover Ozelligi)

Olguimler durduruldugunda ekranda yer alan grafik Gizerinde imlec (fare kurséril) ile herhangi bir veri
noktasli Uzerine geldiginizde, o noktaya ait dlgum bilgileri anlik olarak gortuntulenir. Bu 6zellik, veri analizi
sirasinda belirli bir zamandaki degeri hizlica gézlemlemek igin oldukga kullanislidir.

Gosterilen Bilgiler
Imleg grafik Gizerinde bir noktaya geldiginde acilan kutuda asagidaki bilgiler goriindir:
Alan Aciklama
Kanal Olgiim yapilan kanal (kanalin Girig ismi alanindaki adi; ad verilmemisse Kanal 1-Kanal 4)

Time Olgiimin alindigi tam zaman bilgisi

ilgili anda Slcllen deger (kanalin birimiyle; ondalik hane sayisi Ayarlar ekranindaki Anlamli hane
ayarina baglidir)

@ Kullanim ipuglar
e Grafik Uzerine zoom yapildiginda daha hassas deger secimiyapilabilir.
e Budzelliktim kanallar igin aktiftir.
o Fareimlecigrafik alaninda hareket ettik¢e veri kutusu da gergek zamanl gUncellenir.

wan Ornek Gorsel:Asagidaki drnekte, Ch1 kanalindaki sinyalde, imlecin bulundugu noktanin zamani ve
olgum degeri, kutunun basliginda kanal adiyla birlikte gosterilmektedir:
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il ch1
Time: 15:48:53.840
Deger: -5.697

3. Analog Kanallar Bilgi Tablosu

Kanallar icin asagidaki bilgiler gdsterilir: istatistik degerler ekrana gegis anindan itibaren okunan verilerdir.
Her kanal kutusunun basliginda kanalin adi ve grafikteki ¢izgi rengini gosteren bir renk kutucugu yer alir.

o Deger: Anlik 6lgllen deger Veri akisinda bozuk/gecersiz bir gergeve yakalanirsa kutu, son gecerli
ornegi gostermeye devam eder.

e Max: Olcilen maksimum degeri.
e Ort: Ortalama deger
e Min: Minimum deger

e Filtre: Olciim degerine uygulanan dijital filtre segimi.

Filtre Segenekleri

Not: Olciim sikligi (sps) 4 Hz. olarak ayarlandiginda, filtreleme secenekleri devre disi (pasif) olur. Yalnizca
ornekleme hizi 20 Hz ve Uzeri oldugunda asagidaki filtreler segilebilir:

Filtre Adi Aciklama
Yok Herhangi bir filtre uygulanmaz. Ham veri gosterilir.
50 Hz Sebeke Filtresi 50 Hz frekansli sebeke parazitini bastirmak icin notch (¢entik) filtre uygular.
Ozellikle AC adaptorlii ortamlarda onerilir. Yalnizca 200, 500 ve 1000 Hz
ornekleme hizlarinda etkindir.

FIR Algcak Gegiren Yuksek frekansli gurultuyU bastiran FIR (Finite Impulse Response) tipi algak
geciren filtre uygular.
Hareketli Ortalama Belirli sayida drnek Gzerinden kayan pencereyle ortalama alir; sinyali

yumusatir. Kararsiz sinyaller icin faydalidir.

@ Filtreler cihazin kendi islemcisinde (firmware) uygulanir: secilen filtre hem ekranda gosterilen hem de
dosyaya kaydedilen veriye yansir. Kayitta ham (filtresiz) veri isteniyorsa filtre segimi Yok’ birakilmalidir.
Ayrica 50 Hz Sebeke Filtresiyalnizca 200, 500 ve 1000 Hz 6rnekleme hizlarinda etkindir; daha dusuk

hizlarda secilse bile veri Uzerinde islem yapmaz.
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ipucu: istatistik degerlerini sifirlamak icin ilgili kanalin yanindaki “istatistikleri Sifirla” digmesini
kullanabilirsiniz.

4. Kayrt ve Kontrol Paneli (Sag Ust Alan)
e Dosyaya Kaydet: Olciim verilerini .csv formatinda disa aktarr.
e Kaydi Durdur: Baslatilan kayit islemini sonlandirir.

o Grafigi Kaydet: Gorsellestirilen grafigi resim (PNG, JPEG, BMP) veya PDF belgesi olarak kaydeder;
bicim, kayit penceresindeki dosya turu filtresinden secilir. Buton yalnizca élgum duraklatilmisken
etkindir.

e Kayit Notlari: Olgim esnasinda gézlem veya not eklemek icin serbest metin alani saglar.

Dikkat: Kayda baslamadan 6nce hangi sinyallerin kaydedilecegi "Kayit" sekmesinden secilmelidir. Aksi
halde “Dosyaya Kaydet” dugmesi gorinmez.

H Kayit Dosyasi Yapisi

AYDAQ-4UL, 6lgum verilerini .csv formatinda dosyaya kaydeder. Kayit sirasinda belirli bir satir sayisina
ulasildiginda sistem otomatik olarak yeni bir dosya olusturarak veri kaydina kesintisiz devam eder.

Dosya Adlandirma Formati
[GUN].[AY].[YI]] [Saat].[Dakika].[Saniye]_Save_part_X.csv
e part_0: Kayit bagladiginda olusturulan ilk dosyadir.
e part_1, part_2,...: Satir sininna ulasildiginda olusturulan ardisik dosyalardir.
Ornek:
24.08.2025 15.08.10_Save_part_0.csv

24.03.2025 15.08.10_Save_part_1.csv

Parcali Kayit Ozelligi
e Sistemin taniml satir siniri (~723105 satir) doldugunda yeni bir dosya otomatik olarak baslatilir.
e Kayit, yeni dosyada ayni zaman etiketleriyle kaldigi yerden devam eder.

o Dosyalar arasinda veri kaybi veya tekrar olmaz. Satir buttnlugu korunur (6rnegin part_0 son satir:
723105, part_1 ilk satir: 723106).

e TUum part dosyalari birlestirilerek zaman sirali eksiksiz veri elde edilebilir.
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i5¢ Dosya Igerigi ve Yapisi

<+ Baslik Satirlar

Satir Agiklama

1 Kayit zamani: (ingilizce arayiizde Save time:) Kaydin baslatildigi tarih ve saat

2 Notlar: (ingilizce arayiizde Notes:) Kullanicinin girdigi serbest not alani

3 (Bos)

Sutun basliklari: Zaman; Ornek; <kanal adi> [birim] — ingilizce araytizde: Time; Sample; <ad>
[birim]

lal VeriSitunlar

Sutun Adi Agiklama

Zaman (ing. Time) ISO formatinda zaman bilgisi; cihazin milisaniye zaman damgasindan turetilir
Ornek (ing. Sample)  Kayit basindan beri gegen siire (saniye, 3 ondalik)

<kanal adi> [birim]— Analog kanallara ait 6lgllen degerler (yalniz Kayit sekmesinde segili kanallar
6rn. Fz[N] yazilir; ondalik hane sayisi Anlamli hane ayarina uyar)

e Zaman ve Ornek stitunlari cihazin kendi milisaniye zaman damgasindan tiretilir. iletimde nadiren
ornek kaybi yasanirsa bu, dosyada gercek bir zaman boslugu olarak gorunur: kayip érneklericin
satiryazilmaz, veri uydurulmaz (grafikte de ayni bosluk gorunar). Satun basliklar arayuz dilinde
yazilir (Tirkge araylizde “Zaman; Ornek; <kanal adi> [birim]”).

Format Detaylari

o Ayrac:; (Windows bolgesel ayarina gore degisebilir; ondalik isareti virgul olan sistemlerde ayrag
noktali virgaldur)

e Ondalikisareti:, (virgul)
e Dosyaicerigi UTF-8 veya Excel uyumlu formatta ddzenlenmistir.

e Kaydedilen veriler, Olciimler ekraninda segili filtre uygulanmis degerlerdir; ham veri kaydi igin filtre
Yok’ secilmelidir (bkz. Filtre Segenekleri).

5. Baglanti ve Sistem Durumu (Sol Alt)
e Baglantiyi Kes: Cihazla haberlesmeyi sonlandirir.
o Kayit Durumu: Aktif kayit olup olmadigini gosterir (kirmizi: pasif).

e Ornekleme: Gecerli drnekleme hizi (8rnek: 1000 sps). Ornekleme hizi Ayarlar ekranindaki ’Olgiim
sikligl (sps)’ alanindan degistirilir.

¢ 10V Aktif: Cihazin 10V sensor besleme ¢ikisinin agik/kapali durumunu gosterir; Ayarlar
ekranindaki’10V besleme aktif’ segenegiyle kontrol edilir.

V11



(aydaq

e GUI Versiyonu ve Firmware Versiyonu: Yazilim ve donanim versiyon bilgileri.
Bilgi

Kayit Dururmu:

Ornekleme: 1000 sps

10V aktif: disabled
GUI Versiyonu: 3.02

Firmware ver.: 3.3

Kayit

Kayit Sekmesi

Kayrit sekmesi, hangi sinyallerin kaydedilecegini belirlemek ve kayit 6zelligini aktif hale getirmek igin
kullanilir. Bu ayarlar yapilmadan 6lgum verilerinin dosyaya yazilmasi mumkudn degildir.

@ Arayiiz Bilesenleri

D Kaydetmeyi Etkinlestir
o Bukutucukisaretlendiginde, veri kaydi sistemi aktif hale gelir.

e Etkinlestirilmedigi surece olgumler yalnizca grafiksel olarak izlenir, dosyaya kaydedilmez.

T Kayit Sinyal Segimi
Kaydedilecek sinyaller kullanici tarafindan manuel olarak segilir:
e Ch1, Ch2,Ch3, Ch4: Analog giris kanallar

e i¢ Sicaklk: Cihazin dahili sicaklik sensériinden alinan 6lgiim (kayit analizinde sicaklik
duzeltmeleriicin kullanilabilir)

Not: Bu secimler sadece hangi verilerin dosyaya kaydedilecegini etkiler. Segilmeyen sinyaller
olgumler ekraninda izlenebilir ancak kaydedilmez.

Kayit segenekleri yapilandirildiktan sonra kayit, Olgiimler ekranindaki Dosyaya Kaydet butonu ile baslatilir
ve Kaydi Durdur ile sonlandirilir (bkz. Olglimler, Kayit ve Kontrol Paneli).

Sonraki islemler (Kayitli Verilerin Gériintiilenmesi)

Sonraki islemler ekrani, daha dnce kaydedilmis .csv élgiim dosyalarini agip grafik (izerinde incelemenizi
saglar (giriste belirtilen dérdiincti adim). Sol alttaki Olcliim dosyasini a¢ simgesiyle bir kayit dosyasi
secildiginde veriler bu ekranda ¢izilir.

Ekranda sinyal se¢imi, secilen araligin Max/Min degerleri, yakinlastirma ekseni secimi (Y, X veya X-Y),
Otomatik Olgekle, Grafigi Kaydet ve Temizle kontrolleri bulunur.

Avyarlar
Ayarlar ekrani cihazin genel calisma ayarlariniicerir:
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- 10V besleme aktif: Cihazin 10 V sensor besleme ¢ikisini (klemens a) agar veya kapatir. Durumu
Olctimler ekraninin sol altinda 10V Aktif olarak izlenir.

- Sensor besleme: Kopru (rasyometrik / strain gage) olgumleriigin kopru besleme gerilimini 5V
veya 2,5V olarak secger.

- Olgiim sikugi (sps): Ornekleme hizini secer: 4, 20, 50, 100, 200, 500 veya 1000 érnek/s. Segim
tum kanallar icin ortaktir; 4 sps seciliyken dijital filtreler devre disidir. Bu ayarin tek sahibi
kullanicidir: cihaza baglanmak veya cihazdan konfiglrasyon indirmek bu ayari degistirmez; segim
ancak Kalici hafizaya kaydet ile cihaza yazilir.

- AnlamU hane: Olgiim degerlerinin gdsteriminde kullanilacak anlamli basamak sayisi (1-7). Bu
ayar; kanal Deger/istatistik gosterimlerinin ve duraklatma sirasindaki grafik deger kutusunun
ondalik hane sayisini belirler.

- Dil: Arayuz dili (English / Turkge).

- Kalicl hafizaya kaydet: Bu ekrandaki ayarlari cihazin kalici hafizasina yazar; buton yalnizca cihaz
bagliyken aktiftir.

Guncellemeler (Firmware Glincelleme)

Guncellemeler ekrani cihaz yaziimini (firmware) guncellemek igin kullanilir. Firmware Guncelle butonuna
tiklayin, dreticiden aldiginiz giincelleme (.bin) dosyasini segin ve islemin tamamlanmasini bekleyin.
Guncelleme sirasinda cihazin enerjisini ve USB baglantisini kesmeyin.

Bu yolla yapilan gincelleme yalnizca uygulama yazilimini yeniler; cihazin kalibrasyonu, lisansi ve kayitli
parametreleri korunur. Firmware’i bagka arag ve yontemlerle guncellemeyin — uygun olmayan araglar
cihaz kalibrasyonunu kalici olarak silebilir.

Lisans Yukselt butonu, Uretici tarafindan saglanan lisans dosyasini yuklemek icindir. Yaklu firmware
surimu Olglimler ekraninin sol altinda gorintilenir. Not: Lisans Yiikselt butonu yazilimin giincel
suriumunde pasiftir; lisans islemleri Uretici/yetkili servis tarafindan yapilir.

Hakkinda
Hakkinda ekrani; cihazin ve yaziimin kisa tanitimini, yazilim sarimunu ve acik kaynak lisans bildirimini
(GNU GPL v3) Tiirkge ve ingilizce olarak goriintiiler.

Kalibrasyon (Yetkili Servis)

Kalibrasyon, délcum dogrulugunu dogrudan etkileyen bir fabrika/yetkili servis islemidir. Yazilimin guncel
suriumunde kalibrasyon ekrani standart menude gorunmez; islemlere yalnizca yetkili servis, sifre korumal
servis erisimiyle ulasir. Cihazinizin kalibrasyona veya servis denetimine ihtiyaci oldugunu duasunuyorsaniz
Marmatek ile iletisime geginiz.

Sorun Giderme

- Cihaz baglanmiyor: USB kablosunu ve besleme adaptortini kontrol edin; FTDI sUrdcustnin
kurulu oldugundan emin olun (bkz. Kurulum). Kabloyu farkli bir USB girisine takip uygulamayi
yeniden baslatin.

- Birkanal sensérstzken sabit blyuk deger gésteriyor: Kalici hafizada eski bir dara kayitli olabilir;
Dara iptal yapip Kalici Hafizaya Kaydet uygulayin (bkz. Dara).

- Dosyaya Kaydet butonu gérinmuyor: Kayit sekmesinde Kaydetmeyi Etkinlestir isaretlenmeli ve
kaydedilecek sinyaller secilmelidir.

- B0 Hzfiltresi etki etmiyor: Bu filtre yalnizca 200, 500 ve 1000 Hz 6rnekleme hizlarinda ¢alisir; 4
sps segiliyken tum filtreler devre digidir.

- Sayi alanina virgll yazilamiyor: Sayisal alanlarda ondalik ayraci yalnizca nokta (.) isaretidir; virgul
kabul edilmez. Bu davranis Windows Bolge ayarindan bagimsizdir.
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- Degerler giincellenmiyor / ekran donuk: Baglantiyi kesip yeniden baglanin; sorun surerse cihazin
enerjisini kapatip a¢in ve uygulamayi yeniden baslatin.



