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BATARYA OLCUM
TEKNOLOJISI

OTOMASYON SISTEMLERINDE KULLANIM

MODERN BATARYA SISTEMLERI ICIN YENILIKCI TEST SISTEMLERI




BATARYA OLCUM TEKNOLOJiSi
YENILIKCI COZUMLER -
burster teknolojisin Grind

KURESEL GELISMi$ UYGULAMALAR

E-mobilite, enerji depolama veya mobil standart elekirikli el aletleri ve daha pek cok alanda yiksek kaliteli
ve givenlik acisindan kritik pil hicrelerinin kullanimindaki kiresel artisla birlikte, pil lcim teknolojisi,
tedarikciler, imalatcilar ve makine Ureficileri icin endustriyel ofomasyonda giderek daha &nemli hale
geliyor. Kalite ile ilgili elekiriksel parametrelerin givenilir ve izlenebilir kayd, degerlendirilmesi ve analizi,
yiksek maliyet artislari nedeniyle de sirekli artmaktadir. Burster'in yenilik¢i batarya slcim teknolojisi, son
teknoloji ilefisim ve fieldbus baglantilanni kullanarak yiksek kaliteli gereksinimlerinizin, tretim, kurulum ve
gelistirme sureclerinizin endustriyel network olusturma ihtiyacinin karsilanmasinda sizi destekler.

E-MOBILITE

TASIMA ARAGLARI

ELEKTRIKLi EL ALETLERI

ENERJi TEKNOLOJILERI

F

YUKSEK PERFORMANS — BIREYSEL HUCRELER, AKU MODULLERIi VE SiSTEMLERI
e Batarya testi -> Voltqj, frekans, dahili direng, sicaklik ve kapasite

o Pil teshisi -> Sarj durumunun, eskime durumunun ve bitonliginin belirlenmesi

e Pil andlizi -> Referanslama, modelleme ve trend tanima

BASIT, KOMPAKT, HIZLI - SURECINiZE ODAKLANIN
Olemek icin bir veya cok sayida batarya hiicreniz olup olmadigina bakilmaksizin, burster

bircok uygulama icin akilli ve uygun maliyetli cézimlere sahiptir.

Arastirma & Gelistirme Depolama

Dolu/yar dolu pil durumu

i

)

Bosalmis pil durumu Servis Ikinci Yasam

ESNEK ENTEGRASYON

Insan, makine ve Grin aginin artan énemi, Endistri 4.0'in temel bir 6zelligidir. Uretim sirecleri analiz
edilebilir, kontrol edilebilir ve giivenli olacak sekilde tasarlanmalidir. Burster pil élctm teknolojisi, érnegin
PROFINET veya EtherNet ve USB ilefisim arayizleri araciligiyla kontrolér veya ana bilgisayar ortamina

entegre edilebilir.



TEMEL BiLGILER
BATARYA OLCUM
TEKNOLOJISI

Onemli batarya parametreleri, givenilir ve hassas olarak bir test uygulamasinda
Burster'in yaratici tek frekans veya spekteral empedans 8lcim prosedirleri ile kayit altina
alinabilir. Temel olarak tim empedans &lcim sistemleri, giic ve voltaj dlcimi icin iki
baglanti iceren yani dért iletkenli 8lcim yéntemi ile calisir. Béylece besleme ve baglanti
kablolarinin direnc etkileri ortadan kalkar.
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Test nesnesine bir alternatif akim lac uygulanir ve ortaya cikan voltaj disisi Uac 8lciilir. AC voltaj
8lcimi secime bagl ve senkron olarak gercek ve sanal kisimlarin élcimi seklinde gerceklesir.
Kompleks empedans (Z) matematiksel hesaplamalarla elde edilir. Gercek kisim omik bileseni ve sanal
kisim kapasitif/endiktif bileseni temsil eder.

OLCUM PROSEDURU VE KARAKTERISTIKLER
burster, pil parametrelerinin niteliksel ve giivenlikle ilgili parametrelerinin belirlenmesi icin cesitli
8lcim prosedirleri sunar. Sematik tasarim ve esdeger devre:
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SEPARATOR Ry = Paralel direnc Sarj gecisine karsi direnc,
elektrot kalitesi
C,=CPE Elektrot kalitesi
< ' - - . < cift katmanli kapasitans
P . _ _ . P Ls= Seri endiktans Parafudrgndi]ktansu pil
geometrisi
Rs= Seri direng Elektrolit direnci
U, = Voltaj Acik devre voltaiji (Ugc)
elekirot yiizeyinde kimyasal reaksiyon (+)
Rp = paralel direng/sarj gecisi
Cp = cift katmanli kapasitans
Rs = Elekirolit direnci
R, et . o
Bir bataryanin temel cizimi P Cp Basitlestirilmis  pil  esdeger

devresinden alinan 6zellikler ve
degerler
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Bir pil hiicresinin ic direnci, frekansa cok baglidir. Frekans arttikca bu direnc azalir ve frekansa
bagl olarak reaktif bilesenler gésterir. (kapasitif /endiktif). Minferit veya AC ve DC dahili
direnc 8lcimi ile, AC ve DC direncinin yani sira pil voltaj (sarj durumu SoC) ve sicaklik gibi
dnemli pil parametreleri, &nceden belirlenmis frekanslarda (tipik olarak 1 kHz ve 10Hz)

milisaniyeler icinde 8lcilir.

Rp = Paralel direnc/sarj gecisine karsi direnc - elektrodlar
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Rs = Elektrolit direnci

AC ve DC i¢ direnc 8lcimi

Elektrik empedans spekiroskopisi (EIS) olarak da adlandinlan spektral empedans 8lcimi ile alternatif
akim direnci, alternatif voltajin frekansinin bir fonksiyonu olarak belirlenir. Empedans egrisi (gercek ve
sanal kisim), periyodik frekans taramalari kullanilarak bir lokusta eslenir. Bu 8lcim y&ntemi ile

elektrolitin direnci, elektrot &zellikleri veya bir pilin difizyonu hakkinda niteliksel ifadeler elde

edilebilir.
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Spektral empedans lcimi, Nyquist diyagrami lokus egrisinde sonuc gésterimi

ilave referanslama ve degerlendirme fonksiyonlari ile, 8lcilen degerlerin spekiral egriler,
model parametreleri veya bireysel empedans degerleri gibi referans degerlerle
karsilashrilmasini ve degerlendirilmesini saglar. Teshis araclar, pil 6zelliklerinin (sarj durumu,
eskime, kapasite vb.) kapsamli bir degerlendirmesini saglar.



ODAGIMIZ KALITE
TUM SEKTORLER ICIN MALIYET
ETKINLIGI ve GUVENLIK

Yiksek performansl batarya modilleri genellikle paralel veya seri olarak baglanmis cok sayida
ayr hiicreden olusur. Dahili direnclerdeki farkliliklar, farkl sarj/desarj davranislarina yol acar ve
bu nedenle calisma davranisi, kendi kendine i1sinma ve ilgili yaslanma siireci izerinde ciddi etkileri
olabilir.

Bir pil hiicresinin artan ic direnci daha giicli bir isinmaya yol acar, bu
da yaslanma siirecinin hizlanmasina ve dolayisiyla kapasitenin daha

—>

hizli diismesine yol acar. Bu, bir pil sisteminin hizmet 8mriing kisaltir.

ZAYIF NOKTALAR BELIRLENEREK KALITE GUVENCES]

Bunu énceden dnlemek icin, bir yandan genel bir OK / NOK ifadesi almak ve diger yandan optimal
bir eslesme sonucu elde etmek icin sirecin gok erken asamalarinda (6rmegin Bol - begin of life) bir
inceleme yapllr.

Karmasik bir pil aginda, en zayif hiicre belirleyicidir. Bunlarin tanimlanmasi, tim pil takiminin
kalitesi ve islevi icin son derece dnemlidir.

Burster, yiksiz voltaj 8lcimine ek olarak, mimkin olan en iyi pil dengelemesini elde etmek ve
sorunsuz iretim kontrolij icin cok hizli bir 8lcim teknolojisi olan AC ve DC dahili direnc &lcim

yontemini sunar.

u(v)

R (mQ)

%100 SILINDIRIK HUCRE TESTi: AC VE DC iC DIRENC OLCUMUNE

KARSI BOSTA GERILIM OLCUMD

AGIK DEVRE GERILIM OLGUMLERI
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Open circuit voltage deviation, approx. 9000 test objects
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AC VE DC i¢ DIRENG SLCUMU

Internal resistance, approx. 9000 test objects
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Maiér sapmalara sahip asiri degerler, yalnizca élciilen her iki deger

kontrol edilip pil kalitesi hakkinda bilgi alinabilir.

Number of
test objects

Number of
test objects



OLCUM DOGRULUGUNA
ODAKLANMAK

YETKINLIK ILE PRATIK UYGUNLUK

"Buster" pil 8lcim teknolojisi, olaganisti dogrulugu, uzun vadeli kararliligi ile etkileyicidir ve kalite
ydnetiminin givenli tarafta olmasini saglar. Bir empedans élciminiin élcim dogrulugunu etkileyen
metrolojik spesifikasyonlara ek olarak, 8rnegin ortam sicakligi, sarj durumu, kablo giizergahi, 8lcim

ortami ve temas, elekiriksel &zelliklerin kalitatif degerlendirmesi acisindan &nemli bir rol oynar.

Paralel olarak désenen baglanti hatlar indiksiyona neden olabilir, ilgili baglanti hatlar arasindaki
genis alanlar parazite veya karismaya neden olabilir ve metalik destekler / altliklar girdap akimlari
uretebilir ve bu nedenle &lcim sonucunu etkileyebilir. Optimum kablo y&nlendirme ve 8lcim

durumu icin sunlar dikkate alinmalidir:

e U /I kablolar arasindaki kiicik alan
e Test 6gesinden kisa bir sire dncesine kadar ilgili akim ve gerilim hatlarinin twist edilmesi

e Metalik taban /altlik kullanilmamas:

Minimum Kapali

Alan

]

| Hatlar

U Hatlari

—

W

R e ———

Test nesnesinin hatali temasi, degisken temas basinci veya kontak pimlerinin geometrisi / yizeyi /

malzemesi de tekrarlanabilir &lcim sonuglar acisindan énemli bir rol oynar.

* Ayn ve farkli taraflardan &lciim kablosu ciftlerinin temasini test edin.

<

s <

e Tekrarlanabilir bastirma kuvveti ve pozisyonlari

burster, uygulamanizdaki 8lcim kalitesi konusunda size yetkin ve

givenilir bir sekilde destek vermektedir. Kontak hata algilama
opsiyonuna sahip burster
8lcim cihazlan

BiR BAKISTA
BATARYA TEKNOLOJISI ICIN
OLCULEN BUYUKLUKLER

OLCUM, DEGERLENDIRME, ANALIZ

Elekiriksel, termal parametreler

Empedans Batarya Hicresi

AC/DC direng Batarya Hicresi

Gerilim Batarya Hiicresi, batarya paketi ve batarya modiili
Sicaklik Batarya Hiicresi, BMS, batarya paketi ve batarya modili
Kapasite Kapasite testi, batarya hiicrelerinde endirek sarj

kapasitesi 8lcimi

Diger elektriksel parametreler

izolasyon direnci

Batarya kombinasyonu, givenlik kontroli, sasi

DC direnc

Kontak direnci, yol direnci

Mekanik parametreler

Kuvvet

Kaynak islemi presleme kuvveti 8lcimi, modiilde stres
testi 8lcimi, darbe dayanimi

Yerdegistirme/Pozisyon

Modiil sarj ve desarj déngilerinden sonra
genisleme 8lcimi

Tork

Sasi enstalasyonu esnasinda tork degerlendirme
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KOMPAK
HIZLI
ACDC )
BUS-HABERLESMELI

BATARYA OLCUM CIHAZI 2511
SERI URETIM ICIN YUKSEK HIZ

Hepsi bir arada 2511 cihazi, yuvarlak, prizmatik veya poset hiicre olmalarina bakmaksizin, yiiksek
performansli pil modillerinin ve pil paketlerinin otomatik Gretim testlerinde kullanimi icin gelistirilmistir.
Tek veya cok kanalli mod da, AC ve DC dahili direnci veya hiicre voltaji gibi énemli pil
parametrelerini, yaslanmayla (elektrolit, elektrot kalitesi) , kaliteyle veya sarj durumuyla ilgili 8lcimler
yapar ve fieldbus &zellikli teknoloji kullanilarak son derece hizli ve hassas bir sekilde bu bilgileri

kaydedilebilir ve degerlendirilebilir.

ONE GIKANLAR
¢ Tek cihazda AC ve DC dahili direnc 8lcimi

¢ Birkac milisaniyede yiksek hizli élcim ve degerlendirme modu

e 5 ayn hicreye kadar 8lcim

e Kompakt bir IP 54 tasariminda cesitli muhafaza ve montaj konseptleri
* Mikemmel fiyat-performans orani

e PROFINET izerinden proses kontroliine basit entegrasyon

OZELLIKLER

e 1 kHz'de empedans 8lcimi, istege bagh olarak ayrica 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz mimkindir

*  Maksimum hassasiyet icin dért telli &lcim yéntemi

* Direnc 8lcim araligi 0... 10 mQ, 0... 30 mQ ve 0... 100 mQ
* Acik devre ve modil voltaj 8lcimi O... 5 VDC / 0... 60 VDC
e Sicaklik 6lcimi —40 °C...80 °C

* Cesitli calisma modlan / lcim parametreleri secilebilir

¢ EtherNet / USB iizerinden sezgisel parametrelendirme ve konfigirasyon icin PC yazilimi

UYGULAMA ALANLARI

e 18650, 21700 veya 26650 gibi teknolojiden bagimsiz DUT formatlar icin mikemmel ¢cézim

* Endstriyel yiksek performansli pil modillerinin, biyilk depolama sistemleri gi
elektrikli el aletlerinin, iletisim elektroniginin veya kismen ve tamamen elekirikli

yer araclarinin ve cok daha fazlasinin seri iiretiminde %100 test
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2550 YUKSEK GERILIM BATARYA
DENETLEYICisi

UNIVERSAL KALITEYE ODAKLANMA

Kompakt, iniversal batarya denetleyicisi, disiik ve yiksek voltajli pil sistemlerinin spekiral empedansini
8lcmek icin tasarlanan diinyanin ilk cihazlarindan biridir. Teknolojiden bagimsiz olarak, piller veya
akimilatsrler givenilir, hizli ve giivenli bir sekilde test edilebilir.

ONE CIKANLAR

Lokus egrisinde sonuclarin eslenmesi icin tek frekans ve spekiral empedans 8lcimi (gercek ve sanal kisim)
900 VDCl'ye kadar yiksek voltaj 8lcimi

Yaslanma ve sarj durumu icin teshis fonksiyonu

Pillerin hedef / gercek karsilashrmalari icin degerlendirme islemi

Rs, Re, C model parametrelerinin belirlenmesi

OZELLIKLER

Voltaj 8lctmi O... 100 VDCila 0... 900 VDC
AC direnc araligi (empedans) 0... 1 mQve 0... 100 mQ
Direnc 8lcim araligi 0... 1 mQve O... 3 mQ

Frekans araligi 1 Hz... 1 kHz

UYGULAMA ALANLARI

18650, 21700 veya 26650 gibi neredeyse tiim teknolojiden bagimsiz DUT formatlan icin uygundur
Tek hiicre, yerlesik ag ve yiksek voliaili pillerin gelistirilmesinde / laboratuvarinda veya trefiminde sorun giderme icin
dnceden belilenmistir

Test asamasinda calisma davranisinin analizi ve destek alaninda hizl teshis

BATARYA TEST CIHAZI 2560
GUVENLI - KOMPAKT VE ESNEK

Son derece kompakt, esnek batarya test cihazi tip 2560, PC yazilimi araciligiyla sezgisel
olarak calistirilabilen cazip fiyath bir 8lcim cihazidir. Dért telli 8lcim yéntemleri
kullanilarak, farkl geometrilerdeki hassas batarya hiicrelerini, gelistirme sathasinda ve
laboratuvarda test edilebilir, analiz edilebilir ve degerlendirilebilir.

ONE CIKANLAR

o Tek frekans ve spekiral empedans 8lcimi ile i direncin belirlenmesi
* Lokus egrisinde sonuc eslemesi (gercek ve sanal kisim)
* Kismi veya tam desarj 8lcimi kullanilarak kapasite testi

* Elekirolit ve elekirot kalitesinin dogrulanmasi icin cesitli model parametrelerinin belirlenmesi.

OZELLIKLER

* Voltaj 8lcimi 0... 5 VDCila 0... 60 VDC

* Direng araligi (gercek ve sanal kisim) 0... 1 mQila 0... 1 Q

* Frekans araligi 0,1 Hz... 1 kHz, logaritmik olarak ayarlanabilir
* Kapasite 6lcimi 25 mAh... 10 Ah

e Sicaklik 8lcimi O... 60 °C

UYGULAMA ALANLARI

* Yuvarlak, prizmatik ve torba hiicrelerinin analizi ve testi
 Gelistirme / laboratuvar veya iretimde sorun giderme icin mijkemmel
¢ Destek alaninda hizli teshis ve test asamasinda calisma davranisinin analizi

o
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BATARYA URETIM ve TEST]

ICIN TEK KAYNAKTA BUTUN
COZUMLER

TEK KAYNAKTAN KNOW-HOW

RESISTOMAT® 2311 | |
YENILIKCi DIRENC OLCUM TEKNOLOJS]

Yeni RESISTOMAT® 2311, otomasyonda cok hizli uygulamalar icin tasarlanmis ve optimize
edilmistir. Yenilikci islevsel 6zellikler ve olaganisti hassasiyetle birlesen yilksek performans,
Daha yiiksek seviyeli islemcileri sayesinde gercek zamanli veri aktarimiile %100 sirec izlemenin

gerekli oldugu endistriyel pil modilu Gretiminin test ihtiyaclari icin idealdir.

ONE CIKANLAR

* Cok hizli élcim ve degerlendirme < 10 ms
* Son derece yiksek &lcim dogrulugu %0.03 fs.
* Gercek zamanli olarak fieldbus veri aktarimi

* Yiksek parca varyansi icin 32 &lcim programi

OZELLIKLER

 Olciim araliklar 0... 20 mQ - 200 kQ

* DIN IEC 512'ye gére termal gerilim kompanzasyonu ve kuru daire 8lcimi
* Tim malzemeler icin sicaklik telafisi

* PROFINET, I/O arayiizii ile hizl ve givenilir proses uygulamas

UYGULAMA ALANLARI
* Pil takimi Gretiminde temas direnclerinin belirlenmesi
* Kontak pabuclarinda lazer kaynakli baglantilarin kontrol edilmesi

* Gii¢ kaybini azaltmak icin baralarda direng &lcimleri

RESISTOMAT® 2411 |
URETIM ICIN YUKSEK KAPASITE
OLCUM TEKNOLOJIS

Modern RESISTOMAT® 2411, cok cesitli endistriyel uygulamalar icin yilksek omik direnclerin
hassas ve hizli 6lcimi icin evrensel bir direnc &lcim cihazidir. Olaganisti performans
dzelliklerine sahip bu pratik cihaz , kapsamli kontrol yoluyla yiiksek kalite standartlarinin
saglanmasi ve sonuc verilerinin bir kontrol platformuna iletilmesi gereken endistriyel pil Gretiminin

seri Uretim dncesi veya seri Uretim esnasindaki testlerine ydneliktir. PROFINET haberlesmelidir.

ONE CIKANLAR

* Son derece kisa 8lciim siresi

* %0,05 gibi olaganiisti yiiksek 8lcim dogrulugu.
* Gercek zamanli olarak fieldbus veri aktarimi

* Cesitli OK / NOK degerlendirme islevleri

OZELLIKLER

¢ Olcim araliklan 0... 100 mQila 100 GQ
* Test gerilimi 0... 1000 YDC

* Hat kopmasi algilama

* Otomatik ve manuel 8lcim araligi degistirme

PROFINET, 1/O arayiizi ile hizli ve givenilir proses uygulamasi

UYGULAMA ALANLARI
* Pil takimi Gretiminde yaltim direncinin belirlenmesi
* Komsu pil paketi modiillerinde yaliim &lcimi

* Yaltmli baralarda yiksek direncli giivenlik 8lctimi

RESISTOMAT® 2311 RESISTOMAT® 2411

15
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UYGULAMA ve

KULLANIMLAR

ETKILEYiCi GUG

16 KANAL YUKSEK HIZLI SLCUM UYGULAMASI — ARAG BATARYA PAKETINDE %100 iZLEME
TEDARIK EDILEN URUNLERIN %100 KONTROLU

T -

— _‘“-‘A_-——_ _"-‘4@:——_ :'A.-——_:-‘
Gie i ene i Monai oaaitl
B PR Danns --'s?ﬁlf_ﬂ .

Olciim ve degerlendirme parametreleri

U\ oo ~0..3.41037VDC
T ~54.4 ..59.2VDC
: a R, (1kHz) ...~0 .. 0.85mQ
| |
5x 5x 5x 5x
L — — — — 41

Tamamen elekirikle calisan araclar icin yiksek performansli batarya paketleri tretmek icin cok sayida batarya hijcresi
gerekir. Gelen mal muayenesinde, her bir hiicrenin énemli pil parametrelerinin cok kisa cevrim sirelerinde hizli ve givenilir
bir sekilde dlcilmesi ve degerlendirilmesi gereklidir.

Prizmatik hiicrelere temas ettikten sonra, kademeli pil 8lcim modili 1 kHz'de dahili direnci ve ayrica 16 hiicrenin timinin

hiicre ve modil voltajini yaklasik 1,6 s icinde lcer ve degerlendirir ve bunlar gercek zamanli olarak bir PLC'ye aktarir.

BUYUK OLGEKLi DEPOLAMA iCiN BATARYA HUCRELERININ ESLESTIRILMESi 5 KANAL UYGULAMASI

PLC

Olciim ve degerlendirme parametreleri

VT ~0...3.310 3.8 VDC
= U— ~16.5... 19 VDC
. 1F R, (1kHz) ...~ 0 ... 0.95 mQ
Ry (10 Hz) ... ® 1.75 mQ
S R ~22..28°C

Pille calisan biyik depolama sistemlerinde genellikle cok sayida yuvarlak hiicre kullanilir. Bunlar
takilmadan &nce, niteliksel bir eslesme elde etmek icin her bir hiicrenin farkl pil parametreleri
hassas ve hizl bir sekilde 8lcilmeli ve degerlendirilmelidir. Yuvarlak hicreler, dért telli bir 8lctim
ydntemi kullanilarak temas ettirilir (her akim ve gerilim hatti icin). Seri direnci (elektrolit) ve paralel
direnci (elektrotlar) belirlemek icin iki frekansh empedans 8lcimi kullanilir. Ayni zamanda ilgili
hicre voltaji ve sicakhigi kaydedilir ve degerlendirilir. Kontrol tarafinda veriler PROFINET izerinden

aktarilir. Tom 8lcim ve degerlendirme verileri izlenebilirlik icin arsivlenir.

BATARYA HUCRELERiNiIN HIZLI TESTi iCiN 1 KANAL UYGULAMASI

*ﬁ‘ Olgiim ve degerlendirme parametreleri
PC U | ~0..18.21018.8 VDC

R, (TkHz) ... ~0..8.80mQ

} [— ] R, (10H2) ...~ 0 ... 3.12 mQ

Y =20..29°C

Nispeten yiksek ic dirence sahip pil hiicreleri daha fazla isi Gretebilir; Kimyasal islemler kapasitedeki
azalmay hizlandirabilir ve ic direnc artar. Direng, nakliye veya elle temasin bir sonucu olarak
degisebilir. Elektrikli aletlerin montaii sirasinda pillerin entegrasyonunda tutarli kaliteyi saglamak icin,
test dgeleri ayn is istasyonlarindan rastgele alinir ve hiicre voltaji lcimi de dahil olmak Gzere
empedans ve sicaklik davranisi acisindan hizl bir teste tabi tutulur.

17



48-V DAHILI BATARYA ANALIZi
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Arac elekirik sistemi voltajinin 8lcilmesi, spekiral empedans dlcimi,

|_ 48V PC yazilimi ile gérsellestirme, hesaplama, arsivleme

1 kHz / 10 Hz'de AC ve DC i¢ direncinin belirlenmesi ve ayrica yaslanma.

Yiksiz voltaj ve 1 Hz ile 1 kHz arasindaki karmasik ic direng, 48 voliluk yerlesik ag akisine sahip
hibrit araclar icin belirlenecektir ve yaslanma, sarj durumu ve AC ve DC i¢ direncinin durum
degiskenleri asagidaki gibidir: Kapasitif artik bilesenler béylece zaman alici desarj 8lcimleri
olmadan belirlenebilir.

UYGUNLUGUN BELIRLENMESi iCiIN AKULERDE YETERLILIK
TESTLERI

UsB

PC yazilimi ile gérsellestirme, hesaplama, arsivleme
Hicre voltaiji, kapasite, sicaklik, spektral empedans élcimi, Rs, Rp ve
Cp hesaplamasi.

Yuvarlak pillerin pil kalitesi, kapasite, voltaj ve ic direnc parametreleri yardimiyla numune
parcalar zerinde belirlenmelidir. Birincil hiicre, kapasiteyi belirlemek icin tamamen sarj
edilmistir. Hicrenin desarji, aki test cihazi tarafindan desarj limit voltajina kadar secilebilir bir

sabit akim kullanilarak gerceklesir.

DISCHARGING CURVES OF DIFFERENT CELL TECHNOLOGIES
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STATE OF CHARGE (SOC)

Bir hiicrenin frekansa bagl dahili direnci, gercek ve izahiri bilesenleri icerir ve 0,1 Hz ila 1 kHz
frekans araliginda spekiral empedans 8lcimi araciligiyla bir Nyquist grafigi olarak gérintilenir.
Buradan elekirokimyasal ézellikler atanabilir ve iretimdeki olasi dalgalanmalar icin kontrol
edilebilir. Seri direnc (Rs, elektrolit bilgisi), paralel direnc (Rp, elektrot 5zellikleri) ve kapasitans (Cp,

cift katmanli kapasitans) gibi &nemli model parametreleri hesaplanabilir.

PABUG TEMASLARINDA DIRENG OLGUMU

Punto kaynakli kontak pabuclarinin kalitesi, endiistriyel batarya paketi veya modil Gretiminde cok
dnemlidir. Bir batarya paketinin veya tim modilin performansini saglamak icin 8nemli mekanik
parametrelere ve ayrica son derece disitk temas direnci gibi elekiriksel parametrelere uyum son
derece 8nemlidir. RESISTOMAT® 231 1'in yardimiyla, bu nokta kaynakl baglantlar disik direncli
alanda yapilir. Givenli bir sekilde kaydedilir, mimkiin olan en kisa sirede degerlendirilir ve
PROFINET iizerinden kontrol initesine iletilir.
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